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مقاله علمی -پژوهشی 

مقایسه خصوصیات فنولوژیکی. مورفولوژیکی و پومولوژیکی شش زنوتیپ امیدبخش زردالو در 
شرایط استان غراسان رضوی 

ابراهیم گنجی مقدم "*- حمید رهنمون"- محبوبه زمانی پور" 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۹/۰۱/۳۱ 


تاریخ پذیرش: ۱۳۹۹/۰۵/۰۸ 


چکیده 


حدود ۲۵ درصد سطح زیر کشت باغ‌های درختان میوه هسته‌دار کشور به کشت زردآلو اختصاص دارد. با این حال» محصول تولیدی این باغ‌ها 
ه‌دلیل استفاده از ژنوتیپ‌هاء همسانه‌ها و ارقام محلی کم‌بازده غالاً غیریکنواخت و فاقد کیفیت لازم برای عرضه در بازارهای جهانی است. برای رفع 
تدریجی این مشکل و افزايش نفوذ ارقام و ژنوتیپ‌های پربازده به عرصه تولید. ویژگی شش زنوتیپ انتخابی (۱۹۰ ۲۶۹ ۰۴۱۴ ۰۳۶۴ ۲۹۰ و ۱۷۷) در 
مقایسه با رقم اردوباد-۰٩‏ (یه عنوان شاهد) با هدف ارزیابی سازگاری آن‌ها با شرایط اقلیمی استان خراسان رضوی در قالب طرح بلوک‌های کامل 
تضادفی با سه کرار ظی ال های ۱۳۹۸-۱۳۸۶ در انسگاه تحفیقانت کشاورزی کلمکان مطالعة کردیت این ژنوئيپ‌ها از حنوه ۱۵ سال قبسل بة روش 
به گزینی از داخل جمعیت زردآلوی آذربایجان انتخاب و مراحل مطالعاتی مقدماتی را در رویش‌گاه اصلی و باغ‌های کلکسیون و آزمایشی طی کرده بودند. 
ننایج نشان داد که از لحاظ تاریخ‌های گلاهی و رسیدن میوه بین ژنوتیپ‌ها اختلاف معنی‌داری وجود دارد. به‌طوری که ژنوتیپ ۲۶۹ زودگلده‌ترین (۲۹ 
اسفند) و ژنوتیپ ۱۹۰ دیرگلده‌ترین (۸ فروردین) و از لحاظ زمان رسیدن, ژنوتیپ ۱۷۷ زودرس‌ترین (دهه سوم اردیبهشت) و ژنوتیپ ۱۹۰ دیررس‌ترین 
(دهه دوم تیرماه) بودند. هم‌چنین» ژنوتیپ ۴۱۴ دارای بیشترین ارتفاع (۲۰۲/۵۷ سانتی‌متر)» عرض تاج (۲۷۸/۰۳ سانتی‌متر)» سطح مقطع تنه (۴۲/۷۵ 
سانتی‌متر مربع)» رشد رویشی سالیانه (۵۸/۹۸ سانتی‌متر) و شاخص اندازه (۸/۷۶ متر) بود. رابطه مستفیمی بین اندازه میوه, اندازه هسته و اندازه مغز وجود 
داشت به‌طوری که بیشترین وزن میوه (۶۵ گرم» وزن هسته (۳/۴۹ گرم) و وزن مفز (۱/۹۳ گرم) مربوط به ژنوتیپ ۴۱۴ بود. بیشترین میزان اسیدهای 
آلی کل (۰/۶۷ درصد) مربوط به ژنوتیپ ۱۷۷ بیشترین میزان 0۳1 (۴/۹۷) در ژنوتیپ ۳۹۰ و بیشترین عملکرد (۲۰/۶۶ کیلوگرم) در ژنوتیپ ۱۹۰ بود. 
به‌طور کلی» ژنوتیپ ۱۷۷ به‌دلیل زودرسی و تازه‌خوری, ژنوتیپ ۴۱۳ به‌دلیل اندازه بزرگ میوه و ژنونیپ ۱۹۰ به‌دلیل دیررسی و عملکرد بالا در مقایسه 


واژه‌های کلیدی: تنوع ژننیکی زردآلو ویژگی‌های گل و میوه 
مقدمه 


ایران بعد از ترکیه, ازبکستان و الجزایر مقام چهارم را در تولید 
زردآلو در جهان به خود اختصاص داده است (۸). در ایران» سطح زیر 


۱- دانشیار, بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی مرکز تحقیقات و آموزش 
کشاورزی و منابع طبیعی خراسان رضوی» سازمان تحقیقات آموزش و ترویج 
کشاورزی» مشهد ایران 

(4۴- نویسنده مسئول: حصمم. اتمصص مط ۵ ززصدعه :اتفص۴) 
۲- استادیا, بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی. مرکز تحقیقات و آموزش 
کشاورزی و منابع طبیعی آذربایجان شرقی. سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج 
کشاورزی» تبریز, ایران 

۳- استادیار گروه کشاورزی دانشکده فنی و مهندسی دانشگاه ولایت. ایرانش‌هره 
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کشت زردآلو ۵۲۳۶۰۷ هکتار و عملکرد» ۷۹۴۱ کیلوگرم بر هکتار است. 
مناطق عمده کشت زردآلو در ایران شامل استان‌های سمتان» تهران» 
یزده اصفهان» مرکزی اردییل» فارس» زنجان, آذربایجان شرقی» 
آذربایجان غربی و خراسان رضوی می‌باشد (۱). 

به‌منظور حفاظت ژنتیکی گیاهان باغی و حفظ تنوع موجود و 
استفاده از صفات ارزشمند ارقام محلی درختان مثمره که در طول 
بلاطم ]سین رفک ماس ای 
مطالعه و جمع‌آوری گونه‌های وحشی و ارقام محلی در هر منطقه 
بسیار مهم هست (۱۹ و ۲۳). ژنوتیپ‌های محلی و همگروه‌های بومی 
به‌دلیل سازگاری با محیط و دارا بودن ژن‌های مفید در برنامه‌های 
اصلاحی از اهمیت بالایی برخوردار می‌باشند. با توجه به این که منابع 
ژنتیکی بسیار غنی در ژنوتیپ‌های زردآلوی محلی وجود دارد و این 
منابع بایستی برای استفاده در برنامه‌های اصللاح زردآلو مورد تحقیق و 


۶ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۳۴ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۹ 


بررسی قرار گیرند اطلاع از سطح تنوع ژننیکی در برنامه‌های به‌نژادی 

امه ای فزو ها ای ای ان رازه 
مورفولوژیکی و فنولوژیکی آن‌ها است. زیرا این وبژگی‌ها به‌راحتی 
قابل اندازه‌گیری بوده و کاربرد عملی فراوانی دارند (۲۹). در امر 
ارزیابی و شناسایی ژنوتیپ‌های محلی» صفات پومولوژیکی به‌ویژه 
صفات کیفی برای گزینش ژنوتیپ‌ها» بسیار با اهمیت هستند (۶). 

نجاتیان و ارزانی (۲۴) در بررسی خصوصیات ظاهری, فنولوژیکی 
و فیزیولوژی میوه هسته و مغز در برخی از ارقام زردالو نشان دادند که 
خصوصیات ظاهری. فیزیولوژیکی و خواص درونی میوه هسته و مفز 
و هم‌چنین زمان بلوغ و دوره برداشت میوه از تنوع نسبتا زیاد و 
گسترده‌ای در بین ارقام برخوردار بودند. مواد جامد محلول اغلب در 
موقع رسیدن میوه به‌دلیل تبدیل نشاسته به قندها و یا سنتز قندها 
افزایش می‌یابد و می‌تواند به‌عنوان شاخصی برای بلوغ میوه به‌کار رود. 
کاهش می‌یابد (۲ و ۲۱). 

در بررسی خصوصیات پومولوژی ژنوتیپ‌های زردآلو در منطقه 
خلخال مشخص شد که وزن میوه ژنوتیپ‌ها به‌طور نسبی کم بود و 
فقط چهار ژنوتیپ وزن میوه بیشتر از ۳۹ گرم داشتند (۲۶). 

مشخص شده است که درصد مواد جامد محلول در کیفیت میوه 
بسیار مهم است و بر شیرینی و طعم میوه تاثیر می‌گذارد و زردآلوهای 
با درصد مواد جامد محلول بیشتر از ۱۲ بریکس دارای کیفیت عالی 
هستند (۳۰). در بررسی ویژگی‌های پومولوژیک ارقام زردآلو مشخص 
شد که ارقام "آگریک"" و "هاسیکیز"" به‌ترتیب بزرگ‌ترین و 
کوچک‌ترین وزن میوه رقم "ابوذر گولن "" بالاترین میزان اسیدیته. 
"رقم زیرات اکولو"" کمترین میزان مواد جامد محلول را داشتند و 
ارقام "لیونت " و "ازال"* دیررس بودند (۱۰). 

در بررسی ارقام و ژنوتیپ‌های زردآلوی ترکیه مشاهده شد که 
ژنوتیپ ۸-۲ دارای بیش ری ۹ 2 رف ار کورز ۱۳۹ دارای 
بزرگ‌ترین میوه بود. هم‌چنین» ارقام "نینفا "" و "پریانا"" زودرس‌ترین 
و ارقام "فراکاسو" " و "ساهینبی "۲ دیررس‌ترین بودند (۲۵). 

در بررسی عملکرد و ویژگی‌های پومولوژیک ارقام زردالوی منطقه 
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مدیترانه در ترکیه گزارش شد که بیشترین عملکرد (۴۱/۲ کیلوگرم در 
هر درخت) در رقم "راگ دی سرهاس "۲ و بیشترین میزان مواد 
محلول (۱۴/۵ درصد) در رقم "کانینو "۲ بود. ارقام "بلیانا" و "فریانا" 
زودرس‌تسرین (۲۰ اردیبهشت) و رقم "پریک وک در کلسومر "۳ 
دیررس‌ترین (۷ خرداد) بودند (۲۷). 

در بررسی ویژگی‌های باردهی شش ژنوتیپ امیدبخش زردآلو در 
آذربایجان گزارش شد که دامنه رسیدن میوه بین زودرس‌ترین و 
دیررس‌ترین ژنوتیپ حدود ۴۵ روز بود. ژنوتیپ ۴۱۴ از بیش‌ترین وزن 
میوه و بالاترین نسبت وزن به هسته برخوردار بود. هم‌چنین» ژنوتیپ 
۷ به‌عنوان یکی از ارقام زودرس تجاری به‌منظور تازه‌خوری» 
ژنوتیپ‌های ۴۶۴ و ۳۹۰ به‌دلیل سفتی گوشت. قند بالا و عدم 
چسبندگی گوشت به هسته برای فرآوری و ژنوتیپ‌های ۱۹۰ ۴۱۴ و 
۹ با ویژگی‌هایی هم‌چون درشتی» سفتی بافت میوه درصد قند 
متوسط به بالا و رنگ‌پذیری نسبی پوست میوه در گروه ارقام 
میان‌رس برای مصارف دوگانه شناسایی شدند (۲۸). 

با توجه به تنوع ژنتیکی بالایی که اين میوه در سطح کشور دارد. 
هنوز بهره‌برداری مناسبی از آن صورت نگرفته است. به‌همین دلیل, 
نیاز مبرمی به مدیریت ژرم‌پلاسم و شناسایی واریته‌های زردآلو برای 
به‌دست‌آوردن سطح کافی سرمایه ژنتیکی در برنامه‌های اصلاحی» 
احساس می‌شود. با علم به اینکه هیچ برنامه به‌زراعی و به‌نژادی بدون 
تعیین مشخصات و شناخت دقیق ارقام و آشنایی منابع ژنی میسر 
نیست؛ لذا کار شناسایی جمع‌آوری و حفظ ذخایر ارزشمند ژنتیکی 
امری ضروری است (۲۱ و ۲۳). 
بنابراین» این مقاله با هدف بررسی ویژگی‌های فنولوژی» مورفولوژی و 
پومولوژی شش زنوتیپ بومی زردآلو به‌منظور تعیین بهترین ژنوتیپ‌ها 
در شرایط استان خراسان رضوی انجام گرفت. 


مواد و روش‌ها 

این آزمایش در ایستگاه تحقیقات کشاورزی گلمکان واقع در ۴۰ 
کیلومتری شمال غربی مشهد با عرض جغرافیایی ۲۶ درجه و ۲۹ 
دقیقه و طول جغرافیایی ۵٩‏ درجه و ۱۷ دقيقه و در ارتفاع ۱۱۷۶ 
متری از سطح دریا با آب و هوای معتدل» خاک شنی لومی و متوسط 
بارندگی ۲۲۵/۸ میلی‌متر در طی سال‌های ۱۳۹۶ تا ۱۲۹۸ اجرا شد. 
ژنوتیپ‌های مورد آزمایش شامل شش زنوتیپ انتخابی از منطقه 
اردوباد-۰٩‏ (به عنوان شاهد) بودند. رقم اردوباد-۰٩‏ تنها رقم 
خشکباری مطلوبی است که در حال حاضر در کشور توسط کمیته ملی 
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مقایسه خصوصیات فنولوژیکی. مورفولوژیکی و پومولوژیکی شش ژنوتیپ امیدبخش زردآلو... ۵۰۷ 


رقم معرفی شده است. لذا این رقم به‌عنوان شاهد مورد استفاده قرار 
گرفته است. این ژنوتيپ‌ها از حدود ۱۵ سال قبل به‌روش به‌گزینی از 
داخل جمعیت زردآلوی آذربایجان انتخاب و مراحل مطلعاتی مقدماتی 
را به‌مدت دو سال در رویش‌گاه اصلی و مابقی را در باغ کلکسیون و 
قطعه آزمایشی واقع در ایستگاه تحقیقات باغبانی سهند تبریز طی 
کرده بودند. در سال ۱۳۸۸ به تعداد ۱۸ اصله از هر ژنوتیپ و رقم 
شاهد روی پایه بذری تکثیر و در قطعه آزمایشی بر اساس طرح آماری 
بلگاهای کامل ده راهن اسله دوم گتریت و درفتبه تکترار 
کشت گردیدند. اندازه‌گیری ویژگی‌های کمی و کیفی ژنوتیپ‌ها طی 
سال‌های ۱۳۹۶ تا ۱۳۹۸ انجام گرفت. همه ژنوتیپ‌ها در طول دوره 
تحقیق, از نظر شرایط محیطی و مدیریت باغ در شرایط کاملا 
یکنواخت و یکسانی قرار داشتند. تجزیه واریانس صفات کمی با 
استفاده از نرم افزار 5۳55 و مقایسه میانگین‌ها با استفاده از آزمون 
چنددامنه‌ای دانکن در سطح احتمال ۱ درصد انجام شد. صفات کیفی 
نیز به‌صورت مشاهده‌ای بررسی گردید. ضرایب همبستگی بین صفات 
و تجزیه به مولفه‌های اصلی نیز با نرم‌افزار 16.0 :۷۵۲ ٩۳55,‏ انحام 


صفات مورد ارزیابی 
صفات فنولوژیکی 

زمانی که ۱۵ درصد گل‌ها باز شدء زمان شروع گلدهی» بازشدن 
۵ درصد گل‌ها به‌عنوان مرحله تمام‌گل و زمانی که ٩۵‏ درصد 
گلبرگ‌ها ریزش کردند» به‌عنوان پایان گلاهی در نظر گرفته شد (۱۳). 
زمان رسیدن میوه وقتی بود که یک‌سوم از میوه‌هاء آماده برداشت 
شدند 4٩(‏ رنگ سطح زیرین گلبرگ» شکل گلبرگ به‌جز ناخنک و 
موقعیت کلاله نسبت به بساک بر مبنای دستورالعمل اتحادیه جهانی 
حمایت از واریته‌های گیاهی (/1۳0۷ انجام شد به‌علاوه قطر گل 
با کولیس دیجیتال (مصنط) ,۲۱۸06960 عوعاصتهاه) اندازه‌گیری شد. 


صفات مورفولوژیکی 

سطح تاج پوش بر حسب سانتی‌متر» قطر تنه در ارتفاع ۷-۵ سانتی‌متر 
بالای محل پیوند و میانگین رشد رویشی فصل جاری شش شاخه از 
هر درخت در جهت‌های مختلف اندازه‌گیری و سپس میانگین رشد 
رویشی سالیانه بر حسب سانتی‌متر تعیین شد (۱۸). عرض تاج بر 
مبنای عرض سایه‌انداز بر حسب سانتی‌متر اندازه‌گیری شد. شاخص 
اندازه با استفاده از مقطع دو بعدی تاج نهال (ارتفاع«عرض) تعیین شد 
(۲۲). حجم کل تاج درخت بر مبنای اندازه ارتفاع و پهنای آن برای 
درختی که ارتفاع آن بیش از پهنای آن است. به‌صورت 20*7 ۴/۳ و 
برای درختی که پهنای آن بیش از ارتفاع آن است به‌صورت 2207 


(ارتفاع درخت) ۱/۳۲ 2 و محور کوچک (عرض تاج) ۲ 9-2 است 
(۲۲). هم چنین» صفات قدرت رشد و عادت رشد درخت نیز بررسی 
شدند. میزان آنتوسیانین در شاخه و دمبرگ» شکل حاشیه پهنک برگ» 
زاویه انتها به‌جز پهنک برگ. تعداد نوشجای» طول و عرض برگ و 
طول دمیرگ بر اساس دستورالعمل تمایژه یکنواختی و پایداری 
(۲۲75) اندازه‌گیری شدند. 


صفات پومولوزیکی 

پس از برداشت میوه که از نقاط مختلف تاج درخت به‌صورت 
تصادفی انجام شد. نمونه‌ها (برای هر کدام از صفات. ده میوه) برای 
انجام آزمایش‌های بعدی به آزمایشگاه پس از برداشت بخش 
تحقیقات باغبانی مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی 
خراسان رضوی منتقل و صفات پومولوژیکی و شیمیایی آن‌ها مورد 
بررسی قرار گرفت. وزن میوه. وزن هسته و وزن مغز به کمک ترازو با 
دقت ۰/۰۱ (۱0552866) اندازهگیری شدند (۱۳) 

فد عاسه حول شا سای رف و مسق هی ات 
ژاپن) اندازه‌گیری و به‌صورت درصد بریکس بیان شد (۵) و اسیدیته 
کل از روش تیتراسیون با سود ۰/۱ نرمال اندازه‌گیری شد که داده‌ها 
برحسب گرم دریک واحد اسید سیتریک ارائه شد. برای این منظور 
مقدار ۱۰ میلی لیتر عصاره میوه را پس از صاف کردن درون یک بشر 
ريخته و با افزودن فنول فتالئین و خنی‌سازی آب‌میوه با 01 ۷ توسط 
سود ۰/۱ نرمال تیتر شد (۳۰). میزان 011 آب میوه نیز با دستگاه 211 
متره مدل 691 «طما۱۷]6 در آزمایشگاه اندازه گیری» تصحیح و تعیین 
شد (۴) 

عملکرد میوه در هر درخت زردآلو بر حسب کیلوگرم در درخت 
منظور شد (۲۵). شکل جانبی میوه» رنگ زمینه» رنگ رویی» رنگ 
گوشت. میزان اتصال هسته به گوشت و مزه مغز نیز بر اساس 
دستورالعمل تمای یکنواختی و پایداری (0[5) تعیین شدند (۲۸). 


نتایج تجزیه واریانس نشان‌دهنده وجود اختلاف معنی‌دار آماری 
در سطح ۱ درصد در بین کلیه ژنوتیپ‌هابرای تمامی صفات 


اندازه‌گیری شده مورفولوژیک و پومولوژیک بود که بیانگر وجود تنوع 
ژنتیکی در بین ژنوتیپ‌ها است (داده‌ها اعلام نشده است). 


خصوصیات فنولوژیک 

تا تیک کل گم رکه مه رو کلی گ عی عات 
کلاله نسبت به بساک در ژنوتیپ‌های مورد مطالعه در جدول ۱ آورده 
شده است. ژنوتیب‌ها از لحاظ خصوصیات فنولوژیکی با یکدیگر تفاوت 
معنی‌داری نشان دادند. به گونه‌ای که بیشترین (۲/۸ میلی‌متر) و 
کمترین (۲/۱۷ میلی‌متر) قطر گل به‌ترتیب در ژنوتیپ‌های ۱۷۷ و 


۸ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۳۴ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۹ 


۴ مشاهده شد (جدول ۱). میانگین شروع گلدهی در ژنوتیپ‌ها از 
تاریخ ۲۹٩‏ اسفند در ژنوتیپ ۲۶۹ تا ۷ فروردین در ژنوتیپ ۱۹۰ مرحله 
تمام گل از ۷ تا ۱۶ فروردین و طول دوره گلدهی نیز بین ۷ تا ۱۱ 
روز بوده آما روند گلاهی برحسب نوع ژنوتیپ در سال‌های مورد 
بررسی مشابه بودند (جدول ۱). اين نتایج با گزارشات میلوسیویک و 
همکاران (۱۹) که لول دوره گلاهی برای ژتوتیمپ‌های مقدوتیه را 
بین ۷ تا ۱۲ روز اعلام کردند» مطابقت دارد. البته. رهنمون و همکاران 
(۲۸) گزارش کردند که بازشدن گل‌ها در بین ژنوتیپ‌ها در دامنه 
زمانی بین ۱۰ تا ۱۵ روز در طول فروردین متغیر بود و نسبت به نتایج 
ما از طول دوره گلاهی بیشتری برخوردار بودند که در ارتباط با شرایط 
آب و هوایی آذربایجان است. از لحاظ زمان رسیدن» بین ژنوتیپ‌ها 
تفازتاهای منادازی مشاهده شتذاو ابطه+موعی با رجا گنهن 
داشت؛ به‌گونه‌ای که ژنوتیپ ۱۷۷ زودرس‌ترین (دهه سوم اردیبهشت) 
و ژنوتیپ ۱۹۰ دیررس‌ترین (دهه دوم تیر) بودند (جدول (). زودرسی 
صفت قابل توجه‌ای در ژنوتیپ‌های زردآلو می‌باشد» زیرا محصول در 
ابتدای فصل و به‌صورت نوبرانه و تازه‌خوری به‌دست مصرف‌کننده 
می‌رسد که از این لحاظ ژنوتیپ ۱۷۷ قابل توجه است. در 
ژنوتیپ‌های مورد مطالعه توسط رهنم ون و همکاران (۲۸» رسیدن 
میوه از اوایل خرداد تا اواخر تير بود و در مقایسه با نتایج ماء در بازه 
زمانی نسبتا طولانی به‌وقوع انجامید که از نظر مدیریت محصول و 
فروش آن حائز اهمیت است. در خصوص زمان رسیدن و گلدهی» 
تفاوت مشاهده شده مربوط به شرایط آب و هوایی خراسان رضوی و 
آذربایجان شرقی بوده ولی روند رسیدن مشابه است. به‌طور منال» 
ژنوتیپ ۱۷۷ در خراسان رضوی و آذربایجان شرقی زودرس‌ترین بوده 
است. در مطالعات دیگر تاریخ رسیدن زردآلو بین ۲۴ اردیبهشت تا ۵ 
تیر در اسپانیا (۳۰) ۲۱ خرداد تا ۱٩‏ شهریور در لهستان (۱۱) و ۵ 
خرداد تا ۴ تير در ایتالیا (۱۷) گزارش شده است. 


خصوصیات مورفولوژیک 

وجود داشت. به‌گونه‌ای که بیشترین ارتفاع در ژنوتیپ ۴۱۴ (۲۰۲/۵۷ 
سانتی‌متر) و کمترین ارتفاع در ژنوتیپ ۱۷۷ (۲۶۸/۶۶ سانتی‌متر) 
شاخص اندازه و حجم تاج در جدول ۲ ارائه شده است. ارقام از لحاظ 
قدرت رویشی درخت در سه گروه ضعیف (رقم اردوباد-۵۰)» متوسط 
(ژنوتیپ‌های ۲۶۹ و ۴۱۴) و قوی (ژئوتیپ‌های ۱۹۰ ۰۱۷۷ ۴۶۴ و 
۳۹۰( قرار گرفتند. رقم اردوباد-۰٩4‏ قدرت رشدی ضعیف‌تری ز سبت 
به دیگر ژنوتیپ‌ها داشت (جدول ۲). ارقام از لحاظ عادت رشدی 
درخت در دو گروه افراشته تا گسترده (رقم اردوباد-۰٩‏ و ژنوتیپ‌های 


(جدول ۲). اندازه درخت و رشد رویشی به‌وسیله ژنتیک و عوامل 
اکولوژیکی تحت تاثیرقرار می‌گیرند (۴). عرض تاج درخت از ۲۳۶/۱۰ 
شاتی‌ توا رتویب ۳۱۱۲ ۲۳۷۰ ساعیمتر | روت ۱۳۱۲ تمیر 
تنه از ۲۵/۲۵ سانتی‌متر (ژنوتیپ ۱۷۷) تا ۳۰/۷۵ سانتی‌متر (ژنوتیپ 
۴ رشد رویشی سالیانه از ۴۵/۷۹ سانتی‌متر (ژنوتیپ ۱۷۷) تا 
۸ سانتی‌متر (ژنوتیپ 4۴۱۴ سطح مقطع تنه از ۲۰/۱۲ سانتی‌متر 
مریم ویب ۰۱۱۳۲ ,۲۱۱۲۵ سای مر مرنی [روتیی ۱۳۱۴ شاحمن 
اندازه از ۷/۰۰ متر (ژنوتیپ‌های ۱۷۷ و ۴۶۴) تا ۸/۷۶ متر (ژنوتیپ 
۴ و حجم تاج از ۹/۲۴ (ژنوتیپ ۱۷۷) تا ۱۲/۸۶ متر مکصب 
[ژنوتیپ ۴۱۴) متفاوت بودند (جدول ۲). این ننایج با یافته‌های 
نجاتیان و ارزانی (۲۴) و مصباحی و همکاران (۱۸) مبنی بر تنوع نسبتا 
قابل ملاحظه در خصوصیات مورفولوژیک ژنوتیپ‌های مورد بررسی, 
هم‌خوانی دارد. 


مشخصات برگ 

میزان آنتوسیانین در شاخه از متوسط در ژنوتیپ‌های اردوباد-۰٩‏ 
۰ ۱۳ ۰۱۷۷ ۴۶۳ تا زیاد در #نوتیپ‌های ۳۹۰ و ۲۶۸ و مییزان 
آنتوسیانین دمبرگ در تمامی ژنوتیپ‌ها متوسط بود. شکل حاشیه 
پهنک برگ از کنگره‌ای در ژئوتیپ‌های اردوباد-4۰ ۱۹۰ ۸۴۱۴ ۲۹۰ 
و ۱۷۷ تا اره‌ای در ژنوتیپ‌های ۴۶۳ و ۲۶۹ و زاویه انتها به‌جز نوک 
پهنک برگ در ژنوتیپ‌های اردوباد-۰٩‏ ۱۹۰ و ۴۱۴ قائم و در 
ژنوتیپ‌های ۳۹۰ ۱۷۷ ۴۳۶۴ و ۲۶۹ نیمه‌باز بود. میزان نوشجای در 
ژنوتیپ‌های اردوباد-۰ ۸۱۷۷ ۴۶۴ ۰۴۱۴ ۳۹۰ و ۲۶۹ (۱-۰) و در 
ژنوتیپ ۱۹۰ (۲-۲) عدد بود (جدول ۳). طول پهنک برگ در بین 
ژنوتیپ‌های مورد آزمایش متفاوت بوده به‌ طوری که بیشترین میزان 
طول پهنک برگ (۹/۳۹ سانتی‌متر) در ژنوتیپ ۴۱۴ و کمترین میزان 
طول پهنک برگ (۷/۲۶ سانتی‌متر) در ژنوتیپ ۱۷۷ مشاهده شد. 
هم‌چنین» بیشترین میزان عرض پهنک برگ (۸/۲۶ سانتی‌متر) در 
ژنوتیپ ۴۱۴ و کمترین عرض پهنک برگ (۶/۲۶ سانتی‌متر) در 
ژنوتیپ ۱۷۷ مشاهده شد (جدول ۲). صفات برگی از قبیل طول. 
عرض و سطح برگ از مهم‌ترین خصوصیات برای مطالعه تنوع بین 
ژنوتیپ‌ها است (۲۳). طول دمبرگ و ضخامت برگ نیز در بین 
ژنوتیپ‌های مورد مطالعه متغیر بود. به‌طوری که بیشترین طول دمبرگ 
و ضخامت برگ (۴/۴۹ سانتی‌متر و ۱/۷۶ میلی‌متر) به‌ترتیب در 
ژنوتیپ ۴۱۴ و کمترین طول دمبرگ و ضخامت برگ (۳/۷۰ 
سانتی‌متر و ۱/۵۰ میلی‌متر) در ژنوتیپ ۱۷۷ بودند (جدول ۲). برگ 
بخش مهمی از گیاه است که به‌عنوان منبع غذا برای گیاهان بوده و 
نقش حیاتی در رشد گیاه و توسعه میوه دارد. اندازه» رنگ و بافت 
برگ اثرات زیادی در میزان فتوسنتز و مقاومت به آفات بیماری‌ها و 
دیگر خصوصیات درختان دارد. گزارش شده است که رابطه مستقیمی 
بین اندازه برگ و اندازه میوه وجود دارد (۱۵ و ۲۴). 
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شکل ۱- ارتفاع 7 زنوتیپ زردآلو در شرایط استان خراسان رضوی (میانگین سه سال مورد مطالعه) 
(2>0.07 ,۱۱۷۲۲۸ ووتاء عفه۲ م66 ۵ ه۷]6) ۳۲۵۷۱۵۸۵ 1۸۵22۷1 160۲292 ا مهم وامصوهع )مره نی ۵۶ ۵20۲ 1-1۳6 عسباعز۲ 


خصوصیات عملکرد و کیفیت میوه 

ژنوتیپ ۴۱۴ از لحاظ متوسط وزن میوه نسبت به شاهد و سایر 
ژنوتیپ‌های مورد بررسی از میانگین وزن بالاتری برخوردار بوده به 
گونه‌ای که ژنوتیپ ۴۱۴ با ۵۷/۰۴ گرم و ۴۶۴ با ۲۶/۷۲ گرم به‌ترتیب 
از بیشترین و کمترین متوسط وزن برخوردار بودند (زشکل ۲). ایین 
نتایج با یافته‌های اسما و اوزتورک (۴) و محمد زاده و همکاران (۲۰) 
کف گوازشن کودنت آنتاره میرم در میفکر ارفام خیتعا کومکت: برد و فقط 
تعدادی میوه دارای وزن بیشتر از ۵۰ گرم بودند و هم‌چنین با نتایج 
برگ 9 اندازه میوه وجود دارده مطابق است. رهنمون و همکاران ۲۸ 
نیز گزارش کردند که ژنوتیپ‌های ۴۱۴ و ۲۶۹ میوه سنگین‌تری 
نسبت به شاهد ایجاد کردند. آن‌ها بیان کردند که این صفت از 
مولفه‌های مهم شاخص بازارپسندی به‌ویژه برای ارقام تازه‌خوری 
به‌حساب می‌آید. ژنوتیپ‌ها از لحاظ میزان عملکرد نیز تفاوت 
معنی‌داری با یکدیگر داشتند به گونه‌ای که عملکرد از ۷/۷۵ کیلوگرم 
در ژنوتیپ ۴۶۴ تا ۲۰/۶۶ کیلوگرم در ژنوتیپ ۱۹۰ متغیر بود (شکا 


ژنوتیپ‌های مورد آزمایش مشاهده نکردند. 

بیشترین وزن هسته و وزن مغز (۳/۴۹ - ۱/۹۲ گرم به‌ترتیب) 
نیز در ژنوتیپ ۴۱۴ و کمترین وزن هسته و وزن مغز (۱/۵۶ - ۱/۲۰ 
گرم به‌ترتیب) در ژنوتیپ ۱۷۷ مشاهده شد (جدول ۴). اين نتایج با 
یافته‌های اسما و اوزتورک (۴) که گزارش کردند رابطه مستقیمی بین 
وزن میوه وزن هسته و وزن مغز وجود دارده مطابق است. تغییرات 
۳7 بین ۴/۴۶ (ژنوتیپ ۱۷۷) تا ۴/۹۷ (ژنوتیپ ۲۹۰ نحوه اتصال 
هسته به گوشت آزاده و مزه مغز تمامی ژنوتیپ‌ها شیرین بودند (جدول 
۴) اسید غالب زردآلو اسید مالیک است که به‌طور قابل توجهی بسته 
به نوع ژنوتیپ می‌تواند متفاوت باشد (۲). تفییرات اسید کل در 
ژنوتیپ‌های بررسی‌شده توسط پیری و همکاران (۲۶) بین ۰/۲ تا ۱/۴ 
بوده است که گستردگی بیشتری نسبت به نتایج حاصل از این 
پژوهش دارد. 
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شکل ۲- مقایسه میانگین وزن میوه زنوتیپ‌های زردآلو در شرایط استان خراسان رضوی (میانگین سه سال مورد مطالعه) 
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شکل ۳- مقایسه میانگین عملکرد ژنوتیپ‌های زردآلو در شرایط استان خراسان رضوی (میانگین سه سال مورد مطالعه) 
۱۷۲۲1۶( و600۲و م۲ عم 0 جهه]۷) ۳۲۵۲۱۸۵۸۵ ۱۱۵27۵۲۷ صهعه‌مطک صز عم جامصهع )تارج 0۶ ۷۱۵۱۵ ۵۴ حمعتتهمرصی صهع]۷ -3 عاع۲1 
(0.01>ر 


مقادیر 011 ژنوتیپ‌های زردآلوی ایرانی بررسی‌شده توسط 
جنتی‌زاده و همکاران (۱۴) در محدوده ۲ تا ۶ و توسط میلوسیویک و 
همکاران (۱۹) در محدوده ۴/۰۲ تا ۴/۲۹ گزارش شده است که با 
نتایج ما مطابقت دارد. 

مشخصات بیوشیمیایی میوه نیز تغیبرات معنی‌داری در بین ارقام 
نشان دادند. به‌طوری که دامنه تغییرات مواد جامد محلول در آب‌میوه از 
۰ درصد در ژنوتیپ ۱۷۷ تا ۲۷/۰۲ درصد در ژنوتیپ اردوباد-۰٩‏ 


متفاوت بود (جدول 4۴ این نتیج با گزارشات اسم و اوزتورک (۴) که 
بیان کردند میزان مواد جامد محلول ژنوتیپ ها بین ۱۱ تا ۲۷ درصد 
است» مطابقت دارد. البته» میزان مواد جامد محلول ژنوتیپ‌های مورد 
بررسی در آزمایش ما بیشتر از گزارش مراتینیک و همکاران (۲۲) که 
مواد جامد محلول را بین ۱۱/۷ تا ۱۴/۴ و جنتی‌زاده و همکاران (۱۴) 
که مواد جامد محلول را بین ۱۲/۵۳ تا ۲۲ درصد گزارش نموده اند» 
می‌باشد. 


۴ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۳۴ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۹ 


جدول 4- مقایسه میانگین ویژگی های پومولوژی زنوتیپ های زردآلو در شرایط استان خراسان رضوی (میانگین سه سال مورد مطالعه) 
۱ 60۲ وفه۲ م0 ۵۶ مهم مممزامصوهع )2۱60 ۵ مامتا ححمل آمتومامصهمن ۵ ممعانهمرصصی صرهع]۷ -4 12016 
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۱ : : 
مواد جامد محلول پی اج ً كت ِ وزن مغز وزن هسته ژنوتیپ 
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*وجود حروف مشترک بیانگر عدم اختلاف معنی‌دار ارقام در سطح ۱ درصد در هر ستون بر طبق آزمون چند دامنه‌ای دانکن است. 
اما عصهت مام‌تاانهد و عم ما عصتتمععه 166 26 ب«لاصم‌تاتصوته ام مت مصصسامی طعقع ها متعااع1 قصصهه عطا بدها 0عسملام] مصفع/۱* 


بررسی و مقایسه میانگین خصوصیات ظاهری. مورفولوژیکی و 
کیفیت میوه در جدول ۵ آمده است. شکل جانبی میوه از لوزی اریب 
در ژنوتیپ‌های اردوباد-4۰ ۲۶۹ ۴۱۴ و ۲۹۰ تا گرد در ژنوتیپ‌های 
۰ ۳۶۴ و ۱۷۷ متغیر بود. رنگ زمینه میوه از سبز مایل به زرد در 
ژنوتیپ‌های اردوباد-۰ ۴۱۴ و ۴۶۴ نارنجی روشن در ژنوتیپ‌های 
۰ ۶ و ۱۷۷ تا نارنجی تیره در ژنوتیپ ۲۹۰ متغیر بود. هم‌چنین» 
زنکت,وویی موه از ضور فقو کتوتیب‌ها ۱۹ ۴ ۱ ۱۷۷قا 


قرمز مایل به نارنجی در ژنوتیپ‌های اردوباد-6۰ ۲۶۹ و ۲۹۰ متغیر 
بود. رنگ گوشت از کرم در ژنوتیپ‌های اردوباد-4۰ ۸۹۰ ۲۶۹ و 
۷ نارنجی روشن در ژنوتیپ ۴۱۴ تا نارنجی تیره در ژنوتیپ‌های 
۰ و ۴۶۴ متغیر بود (جدول ۵). اين نتایج با گزارشات رویز و اگا 
(۲۰) و پیری و همکاران (۲۶) مبنی بر این‌که ژنوتیپ‌های زردآلو 
دارای رنگ زمینه پوست مایل به زرد و رنگ گوشت کرم تا نارنجی 
تیره هستند مطابقت دارد. 


جدول ۵- مقایسه ویژگی‌های کیفی میوه ژنوتیب‌های زردآلو در شرایط استان خراسان رضوی (میانگین سه سال مورد مطالعه) 
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جدول ۷- بردارهای ویژه مولفه‌های اصلی زنوتیپ‌های زردآلو در شرایط استان خراسان رضوی 
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08 وو0.5 00 
8 06 058 
0۹16 0308 6 
0۹65 0016 6 
72 15.14 193 


نعیین ضرایب همبستگی برخی از صفات اندازه گیری‌شده 
در زردآلو 

وزن میوه همبستگی مثبت معنی‌داری با وزن هسته در سطح ۱ 
درصد (۰/۶۱۰) داشت و این بیانگر این مسئله است که ژنوتیپ‌هایی 
مانند ۴۱۴ که میوه درشت‌تری دارند دارای وزن هسته و وزن مغز 
فرقنت‌تری نیز هسبتند. (حفول )این تسایم با بافشه‌های اسما و 
اوزتورک (۴) که گزارش کردند همبستگی مثبت معنی‌داری بین وزن 
میوه» وزن هسته و وزن مغز وجود دارد. مطابق است. هم‌چنین» وزن 
میوه همبستگی مثبت معنی‌داری با طول پهنک (۰/۸۷۹) و عرض 
پهنک برگ (۰/۸۷۱) در سطح ۱ درصد داشت (جدول ۶). 

اسید کل همبستگی مثبت معنی‌داری در سطح ۱ درصد با ۲۳۷ 
(۰/۸۹۲) و همبستگی منفی با مواد جامد محلول (۰/۰۱۱-) داشت. 
ملاوه» مواد جامد محلول همبستگی مثبت معنی‌داری با زمان آغاز 
رسیدن میوه (۰/۶۴۶) داشت (جدول 4۶ کمترین مقدار مواد جامد 
محلول و بیشترین مقدار اسیدهای آلی کل و 2۲ در ژنوتیپ ۱۷۷ 
مشاهده گردید که ارتباط مستقیمی با زودرسی و ویژگی‌های فصلی 


مولفه اصلی اول متغیرات/عامل 
ا 0۴ 0 ۲( 
وزن میوه 
0۳917 (ع) ات۷ )۳۲۳۲۷۱ 
وزن هسته 
996 )0 (ع) اطهنه۷ ٩1026‏ 
وزن معز 
0۳994 (ع) )طعه/7 ۵۵1 
مواد جامد محلول 
0207 (۶0) 155 
اسید کل 
6- (۶0) 2610 [ها10 
پی اچ 
97- 1 
عملکرد 
0316 (ع1) ۷1610 
ارتفاع 
00333 (صم) )طعم]۲ 
عرض تاج 
394 0 (صه) 10 مت 
009 (خصه) ممنامعه دومن 1۳ 
زمان آغاز گلدهی 
0- (0216) عمنه10۳ 0۶ عصتصمنوهه ۵۶ مصطز 1[ 
زمان آغاز رسیدن میوه 
0۳006 (م02) ع‌صنصهمز: انح ۵۶ عصتصصنععه 0۶ مصز 1 
اریان 
1.6 تاک 


۲۷ 2112066 )60( 


زمان رسیدن این ژنوتیپ دارد. نتایج به‌دست آمده مبنی بر وجود 
اختلاف معنی‌دار بین میانگین درصد قند و محتوای اسیدهای آلی کل 
و هم چنین» توجه به اين‌که ارقام زودرس و میان‌رس غالبا به‌دلیل 
برخورداری از قند پایین‌تر نسبت به ارقام دیررس از استقبال کمتری 
بین مصرف‌کنندگان برخوردارنده با نتایج رهنمون و همکاران (۲۸) 
مطابقت دارد. بر اين اساس, با افزایش مواد جامد محلول در حین 
رسیدن میوه» میزان اسید کل کاهش می‌یابد (جدول ۶) که با نتایج 
اسما و ازتورک (۴) مطابقت دارد. 

همبستگی منفی معنی‌داری بین زمان آغاز گلاهی با عملکرد در 
سطح ۱ درصد (۰/۷۰۴-) وجود داشت (جدول ۶) که این نتایج با 
یافته‌های پیری و همکاران (۲۶) مطابقت دارد. 


تجزیه به مولفه‌های اصلی 

نتایج تجزیه به مولفه‌های اصلی نشان داد که عامل ۳01 با 
۶ درصد کل تغییرات بیانگر وزن میوه» وزن هسته و وزن مفز 
است که می توان این عامل را عامل صفات پومولوژیکی نامید. عامل 


مقایسه خصوصیات فنولوژیکی, مورفولوژیکی و پومولوژیکی شش ژنوتیپ امیدبخش زردآلو.. 


۳ کرد کل رات باتک ارکفای غرضی رویط 
مقطع تنه است که می‌توان این عامل را عامل صفات مورفولوژیکی 
تآمید. غامل ۶9 با ۱۵/۱۴ درضه کل یی رات بیانگی خصوصره 
مات یو ات ال 0 هد کاب رات نبا 
تاریخ متورم شدن جوانه گل تعداد روز از مرحله تمام گل تا رسیدن 
میوه و عملکرد است که می‌توان آن را عامل صفات فنولوژیکی نامید 
(جدول ۷). این چهار ترکیب حدود ۸۹/۴۵ درصد از کل تغییرات را دارا 
بودند و سایر تغییرات یک تغییرات کمی را شامل بودند. این نتایج با 
نتایج جنتی‌زاده و همکاران (۱۴) در مورد ارقام کلکسیون شاهرود قابل 
مقایسه است. این محققین گزارش کردند که ۷۹/۵ درصد از واریانس 
کل توسط شش عامل اصلی اول توجیه شده است. در گزارش آن ها 
صفاتی مانند طول. عرض, ضخامت و وزن گوشت میوه» طول هسته, 
وزن و طول مغز در عامل اول قرار گرفتند که ۲۴ درصد از واریانس 
کل را توجیه کردند. هم چنین» بقیه صفات مربوط به هسته و مفز 
هسته در عامل دوم قرار گرفته و ۱۶ درصد از واریانس کل را توجیه 


۸۵0۷ 


جامد محلول به اسید کل و مقدار 011 آب میوه قرار داشته که ۱۴/۵ 
درصد از واریانس کل را توجیه کرد. فاکتورهای چهارم تا ششم نیز 
شامل برخی از خصوصیات کیفی میوه و برخی از صفات فنولوژیکی 
بودند. هم‌چنین در ارزیابی تعدادی از زردآلوهای ترکیه توسط اسما و 
ازتورک (۴)» هفت عامل اول ٩۰‏ درصد از واریانس کل را توجیه نمود. 
صفات مربوط به اندازه و وزن میوه. هسته و مغز » مواد جامد محلول و 
اسید کل در عامل اول و صفات نسبت گوشت به هسته و زمان 
رسیدن به ترتیب در عامل‌های دوم و سوم قرار داشتند. با مقایسه 
نتایج فوق می توان نتیجه گرفت که خصوصیات مربوط به ابعلد و وزن 
میوه بخش عمده واریانس کل را در مطالعات مختلف به خود 
اختصاص داده است و صفاتی نظیر مواد جامد محلول و اسید کل نیز 
در محدوده ارقام دارای واریانس نسبتا بالایی بودند. بعلاوه» ابراهیمی 
و همکاران (۷) گزارش کردند که تاریخ بازشدن گل‌ها دارای کمترین 
میزان توارث‌پذیری بوده و به‌شدت تحت تأثیر عوامل محیطی قرار 
می‌گیرد. 


کردند و در عامل سوم اسید کل مواد جامد محلول» نسبت مواد 
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(صهتوع۳ 18) .145-159 :(2031 ۲۲۵6009 عصه۱ظ مه 9۵60: 0۶ اقصساهل .وعمامصعع 

عط 10۲ ومورلمصه عمانمعامجهر مه لهمنومامط۱۷]۵:۵ .2003 ما تص100ظ هه بت تصتامتهء‌ن۴ ,۷ ناهه۱ بیق ن0ظ0)م۴ 
129-۰ :132 ۱62)ظ0 ۱۱ .ود این تام صفلله)] ۵۶ نامع هگ ما2 مهد 

۵ 20۲160۲ ط1 دنق تلدتن تاظ ۵۶ ومتطعممتهاع1 مه وانوه۲ ملم0مععطط .2007 .ل 2ععظ مضه .نا 1۷12 
143-۰ :163 ۱06۵ حصوهام‌صهع رم 0۳9۱۵۱۱۵64 

)26 انا عصتاهءاه وعمامع! رومامه آه:10 ۵۶ دصمتاهاهترمه مه بوتاذطامتنه۷ مطا ۶ه فلورلممه .2006 .1 ۲262 20 ,.ظ1 1۷12 
154-۰ :21 م2تابهتا :۲۱0 متاصمتهد .عاقصتان صحعصه‌ع)۷]601 2 صا )201160 

٩016806 23: 112-4.‏ ۲۱۵۲۲ .۵۲65ط0 ٩۳۷۵۵]‏ ۶0۲ فعام۲00]۵)۵ 0۳2 معصتلع6:ظ .1988 ۷۷۰ 0۲۱۵۵۵ 0ص2 ریظ )0تصصطه 

کر صفتصه1۳ ۶0۲ واتقتا لهعتصماهه تتمعید ۵۶ ممتاجت ۲۷۵ .2006 .۲ تطهاله۳ مضه ریق تصحفعها! وکا امعم ری تصه]تنمطه 
185-۰ :769 م2عتتالناه:۲0 ۸۵۲2 ٩060165.‏ 

۱۷۲۵0۱۵۳۵۵۱0216۵ .2017 .۵۱۲ 110 20 .۱۷ صن ری ۳۱۷۵۵۲ صقطومع2 بلط ممحصطف:نا وبا ممتففتاا! ره هط ریق طقلان 
۶ لمصتاه! صمافنلدط صعاوناه۲ صعافتادظ العلرن) صا طاجمع دنه رم مععه اه سس اممتمد صا مصمتاهاته۷ 
.1-۰ :(30)1 ۵962700 [وتالناهزتهضر 

قاتا ۱۵1)201۷6و مضه 20۷6 تاصهتان ۵۶ ناگ .2005 ک زاتمصه]۱۷ م2072 20 ره 21111 .۷ ۱۷۵۹)212۷1 ,۷ تتعطهه72200 
۶ ص0۱[ .۲206 عصلاممه )تا صرح کاتجا عوعطا 6۵/۵ متطادصمتاهاع: عط) مه قعهبقانته عمط صهنهع0؟ مه صفتصهت1 6 0۶ 
(صقلوع۳ 12) .127-142 :11 وععممهو [وتالناه‌تتوخض 


16- 


17- 


نب باغبان صنایع کشاورز 
تنتویه علوم باغبانی (ملوم و مایخ کشاورزی) م6 احساله‌نام۲۱ ۵۲ اجه[ 


جلد ۰۳۴ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۹ ص. ۵۰۵-۵۲۰ ۳ 505-0 ۳۰ ,2020 1۵11 ,0.3 ,34 .[۷۵ 
شاپا: ۴۷۳۰ - ۲۰۰۸ یه 0 - 2008 :195(۷ 


م0۵۵۵ اهاهمامصو۳ مصه اه اممامصامه۷]۱۵ راف‌تعمامصمطظ هن صمفتتهم‌صمن 
۰ 272۷ ووه۵ ۱ م6۲۵۵ مصتمنصم۳ ۸۵۲۵۵۲ 51*۶ 


یمتح 2 ,]۱۷ -*صیبمصه‌صطه ۲۱۰ -*"صول‌مطعه]۷ نزجده .۲۶ 
19-040 :16061۷60 
29-07-2020 :6660۲60 


۶ ۱۵۷۵ عطا «مص! ما اصج)هصرصصا ود ۲ ,۷۵۲10 عط دز تممنالمعن امعترصج اومعنع1 طاسام] مطا و صقن ءممتام0 1۱۸0۳۵ 
۷ ۱۱ م)هم مهو میج معط ممییجمعه )هام1 میج وعمامصهع همم ,قفصصهتومم عصتلعععه ما تالف تنل متاعصمع 
0 00۲۵096 صتقطط مط ده عمجم وه بو ونطا رععمگعتمط 1 ,عحصح‌تعمتم عصتلمع:ه ما فعصعع هدمع 2۷7۵ هه 
ص وعمامص۵ع ا0م(2 مصتوتمومان له ۵۶ رعماممجمم مه عمامطاممصه رعماممعطم ۵ دمتافتهامحتهط مطا مهع1ا1۳۷69 
۰ ۳۲0۷۱۵۵۵ ۱۹۵2۵2۷1 مهوه:مطک مد معمنجامصمع اوعها فطل فصتصصماعل م) ق۵0۲0 

0 5۵1۵0۵4 و 0۲ ممتامتمامحتهطه ماحتالدبه ۵ لمامنلو۵ ۳/28 رتاو ونظ 1 :ومطع۷۲ 20 واهته) ۱۷2۸ 
مصلووعوعع ۶ حصنح مطا طزه (امصجمی ع و2) ۰۵۲۵۲۵۵4-907 ما 60توم‌ططرمی ( ۲1777 صرح ۶3907 ,464 ,"۰414 ,"269 ,"۲190) 
مع اه صعتوعل عمم۱ه ماماممهمی ۱22002۵0 2 ما فصمتاتجمی ملافصصتام ۵22۵۷1 صعفهعمطعا صاً واتاتطاتاجممه تفص 
رم رلحدرم0‌صه؟ 56160060 ۷۷۵۲۵ وه رامعم 1۳686 .2017-2019 فط) عصتییل ممتاهاه طمتهمومک صق‌لمصاهت 2 رعصمتالهم۲۵0۵11 
صتقصه مطا صا ممتهه متام فاصنا ع۷۵ مضه معه ۷628 15 مامت فعمتاهآنممم )0ممم2 صدهزندهانع۸۵2 فطا 
۲ ۷۷۵۲۵ 000070۵5 2 رلمن۵ 9۵210۲ع1۲ مطا عصتیننا .فقتهطههی لفتصمصصتممونه هه عصتام‌عاامه 4صه ]فاتطاقط 
۵۵ ۷۵۲12866 0۴ ولو رلقصه 20۷6 تاصهنام) ,اصمصمعمصهظ مملتهع 4ص فممتاتهومع لفممصصممتتصو ۵۶ فصصعها صا مصمتصتا 
دامن ه یه اوعا معصهد مامتالبحظ و صه‌صیانا موی فصقفمظ ۵ صمفتهممدمع مضه ۵1۳2و ففظه عصتوت 2۵۲۵01۵0 
۰ ۶ 16۷61 

۶ ها طا وعمجامجمع موع۵0۲ه وممصمع]گن مصهم‌تلنصونه فا ۵0«مطو . داتعم خمتععیهعزظ 220 وقاناعع1 
فص ۷۵۵ ۰190 صرح (۱۷۲2۲۵ 19) )وعتاتهه مطا مهب ۰2697 ۵۲ مومجامصعت بتقطا 50 .عصتصموتد انا جح وماقل عصتته10۳] 
2711650 مطا ۱۷۵۲۵ ۰1777 0۴ 20000706 رفحصطتا عصلصه11۵ اتب ۵ قصصها مطا 1 رصع (طمته]۱ 27) مطته110«7 م۱ 2۵5۲ 
414*40 0۴ 70۰ا0ظ6ع ,مقلظ ,(واتال ۵۶ 066200 586080) م12 )عمحظ مصا 7۵۲۵ 190۳ ۵۴ و7۵امصمع صرح (زه۲۷۲ ۵۴ 066206 
ماع وناصصح ,(نصصه 42.75) ممتاهعه ععمن علصبط برمن 0278.03 طالزه مومت برجصه. 302.57) عطعتعط ادعطعنط عطا 
۳۵ 220 صهتلدژه۱ 0۶ وعصتص مطا ۱1 عصماوتعومی مج فالنافع: عمط[ ,رح 8۰76) 106 5128 4صه رصن 58.98) ظ)۲0ع 
عط گم ومتاوتهامهتمه لهعتومامصاممصظ فطع صا توبن )صهم‌تصونه تاه ه ده (2014) ۵/۰ 6 نطح‌دادع]۷ 0صه (2002) 
کته ]تا )وعطونط عمط لفط 50 ,9126 مجماه 0ص م82 ات ممعاهه ممتاقامه6 )ععل ۷۷2۵ 18۲6 .ععهامصمع ٩0210160‏ 
221760016000 و1 الناوم۲ وتط 1 4۱4۰ ۵۴ عموامصهع ما و۷۵ (ع 1.93) )مره میم لمح (ع 3.49) اوه عصماو ,(ع 65) 
فص ]طعزه/7 معماو باطعنه۷ نبا عصمصح ممتاماه‌هه ]0ع1۳ وت معقطا عقطا ۲۵۵۲۲60 ماو (2005) ات02 20 محطوخظ 
0 06۱088۵60 (0.676۵) )عماجم اتمه ]فمطعنط مطا1. .م1 صا دعمهامصهع ]ممع(2 0160ت0و فطع صا عطعنع/ م1 
۳25 (1۶2 20.66 ۷۱۵۱0 )عمطعنط مط صرح ۶3907 ۵۴ ومجامصعع صا ۳728 (04.97) ۲۲ج اعمطعنط مطا 177 ۵۶ وموامطوع 
عط مه (2005) .۵ 6 ط0مصصمصطی؟! ۵۶ وقاباعع مطا اه صماعتعومع مج فافع 0مصتهاها م1" ,۰1907 ۵۴ وموامطوع 
۰ م 0۳22۱ ۵۲2 ۵۶ امماومی فطع مه فتاه ۵۶ ممداممم0۵۲ موعمه مه ممم۵0ه عمصمتم0 )وولو ه ۵۶ مممماولره 
۵۵ 060162860 2010 لهاما ۵۶ اصنامصصح فمط رعصتمهمند اتسظ متس وهتامو ماطصامو ۵۶ مفههم‌عص مطا طا را صتل تخر 
ممتاهاهه 2و۵ )صم‌نصوله ۵ 2۵ عععطا ,وله ,(2005) ات02 لصح مصصفض ۵۶ فاناوع: عطع اه تصمافتعجمم و1 
۶ فعصص مطا طازه تصعمافنعدمء مه فالنادع۲ عوع1 20.704(۰) 16۵ 0۶ 1۵۷۵1 6 24 ۷۱۵10 مه مصصتا مصته 1102 جمع0عه 
2017(۰) .01 61 ۳11۲ 

فعوصقط ماما عط ۵۶ 47.06۵ ۳1 126000۲ ۲1 )هط 0ع«مدو فلوزلفصه ممممممصمی لهمتمصتيی گه فالنادع م1 
2 .انهتا لممزع۱0مجد۵ ۵۶ 12007 معط 621160 ۵ صهه طمنطه بتطعنه7۷ 6۵۲۵ مه ]طهنه7 معماه بنطعنه۷ ۳1 وع/ه1۳016 
6۵ صهه من بحمتاهعز قفوم علصتط مفصه ۱۱10 عم رتطعتقط وعهع01ض1 دععصقطه لهاها عطا ۵۶ 19.636 طاذ۳ 12010۲ 
لحعتصعطل فطا وماهءنصا دععصمطه هام عطا ۶ه 15.140 ۳1/8 12000۲ ۳0٩‏ .نها ادممنومامطام مه ۵ 12000۲ فطا 621160 
۶ عصتصصتعع ۵۶ مصت عطا فعاهعن4ص1 ومعصفطل ل2)ها فطا 0۶ 7.6260 ۳10 1200۲ ۲04 م1 تا مطا ۵۶ وعتا2۳۵۵6۲ 
معط 621160 0 مه من بلاع۷۱ هه عصتممم1 انا ما ععفاه عصتصم‌ماها الب مفطا حصم دول ۵۶ تمطاصصننط فص رعطتته10] 
معط مه مصمتاهتنه۷ آهاه) عطا ۵۶ 89.450 ]0اه 10۶ 0ع)صنامعع2 فصمتاقصاطامصمی عنام وفمط1. .عانه لمعلعم1مصمطام ۵۶ 120101 
۰ 6۶ 12021022060 ۵۶ فااناوع: معط ما قماطهتهم‌مهمن عمتج فقلناوعر موقط1. مصمتامتنه۷ وتو 2 060ص فصمتاهتنه۷ قطانم 


فص اهاانه‌تنهه ۴۵222۷1 صمفه:مطک رکصمصتجمهن۱ ممتهمعومط ممممتهی لمتلنمتا ت۱۵ لمع ۲۵۵ ,۳۳۵16950۲ ۸٩٩001216‏ -1 
صو رلمططعه]۱۷ ,تلد ,عاصمی مم6م۵6 ۲۱0 لمح طمنهععمع قممتتا0وع! تناها 

(صجرمی انامه ۵ 1زصدعه :انم ماه م مت ط0مص دمم -۳) 

ایند 4ص اوه موزنهه عم )فقط راصمصنهمونا دممعومک ممممتمه اهسانهتا:۲0 مه 0۲۵۵ رر0ووع]۶۵ظ 15و۸8 -2 
0 ,20112 ۲ ,۸۳۳۳۲۵ رتعاصعن ممتاجهع00ظ مج طمعهعوم معع‌تام وم[ 

رتطحصقعصه1 اتمه نصا رها ۷ ,لام ممتمعصاعصظ مه لهمنصطهع 1 رمتانهم‌تته ۵۶ اممصاتهمعن1 ۳۳016550۲ )صهاوزو۸۵ -3 
1122 


۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۳۴. شماره ۳. پاییز ۱۳۹۹ 


۷۰ 4با0تطمطو: صا دیب یه عصت‌موه: (1 201) 

0 عل 1447 0۴ 2000706 رمولظ .عصنصهم۱ بانقه ولا ۵۶ وفننهعع0 60ممصصصرن۲۵۵ 18 ۰177۰ ۵۶ 0000۵ خ0افن0 موم 
(001ظ۵ع) ۰۵۲۵۵۵24-901 مه هرمع ۷۱۵۱0 طعنط 4ص عصتصوونر مق ما فل ۲1907 0۴ هجامجهع و9120 ات 12720 
10000۰ 


۷ هام0۵ روملافلته)مه تقد انا مج ۱۱0۵ ۸۵۲۵0 :1۵۲۱۷۵۲۵۵ 


